Maschinen- und Assemblercodes

Aufbau einer Speicherzelle (1 Adreß-Befehl):

OP Code = Befehlscode für eine Operation D = Kennung für Doppelwortbefehl = 0, wenn der Maschinenbefehl genau ein Speicherwort (hier: 16 Bit) belegt = 1, wenn der Maschinenbefehl zwei Worte (hier: 32 Bit) umfaßt MOD = Modifikationsteil Der Modifikationsteil gibt an, wie auf den Operanden (Adresse oder Wert) zugegriffen wird Adresse/Wert = enthält die Adresse bzw. den Wert des Operanden

Operations - Codes

dual hexa Bedeutung Assemblerbefehl 0000 0 Halt, Ende der Programmausführung HLT 0001 1 Lade Operand in den Akkumulator LAD 0010 2 Speichere Inhalt des Akkumulators nach der angegebenen Adresse SPI 0011 3 Addiere Operand zum Akkumulator ADD 0100 4 Subtrahiere Operand vom Akkumulator SUB 0101 5 Multipliziere Akkumulator mit Operand MUL 0110 6 Dividiere Akkumulator durch Operand DIV 0111 7 Unbedingter Sprung JMP 1000 8 Sprung, wenn Inhalt des Akkumulators gleich Null JEZ 1001 9 Sprung, wenn Inhalt des Akkumulators größer oder gleich Null JGZ 1010 A Sprung, wenn Inhalt des Akkumulators kleiner Null JLZ 1011 B Bitweise logische UND-Verknüpfung des Akkumulators mit Operand AND 1100 C Kellerbefehle (siehe Tabelle: Kellerspeicherbefehle ) * 1101 D Sprung ins Unterprogramm JSR 1110 E Rücksprung vom Unterprogramm RET 1111 F Indexbefehle (siehe Tabelle: Adressierung über Indexregister ) *

OP-Code D MOD Adresse/Wert

15 11 10 7 0 12 8

Modifikations - Codes (Achtung: nicht für OP-Code 1111)

Adressierung über Indexregister

Aufbau einer Speicherzelle bei Kellerbefehlen:

Kellerspeicher - Codes

* Die Elemente werden dabei aus dem Keller entfernt; das Ergebnis der Operation wird auf dem Keller abgelegt dual hexa Bedeutung Operand 100 4 Operand ist ein Wert (Sofort-Operanden-Befehl) #<Wert> 0xx 0,1,2,3 Operand ist eine absolute Adresse (xx gehoert z. Adr.) @<Adresse> 101 5 Relative Adressierung (Operand gibt Offset an) <Offset> 110 6 Operand ist eine indirekte Adresse (<Adresse>) 111 7 Indizierte Adressierung (Operand gibt Offset an) %<Offset>

OP-Code MOD-Teil Bedeutung Assemblerbefehl 1111 000 Lade Null ins Indexregister CLI 1111 001 Lade Inhalt des Akkumulators ins Indexregister LDI 1111 010 Lade Inhalt des Indexregisters in den Akkumulator LIA 1111 011 Inkrementiere den Inhalt des Indexregisters um 1 INK 1111 100 Dekrementiere den Inhalt des Indexregisters um 1 DEK 1111 111 Lade den Inhalt der absoluten Adresse ins Indexregister LDX,@<Adresse>

OP-Code Keller-Code Bedeutung Assemblerbefehl 1100 0001 Lade Inhalt des Akkumulators auf den Kellerspeicher PUSHAC 1100 0010 Lade oberstes Element des Kellerspeichers in den Akkumulator, und entferne es vom Keller

POPAC

1100 0011 Addiere d. beiden obersten Elemente des Kellers (*) ADDST 1100 0100 Substrahiere d. beiden obersten Elemente des Kellers (*) SUBST 1100 0101 Multipliziere d. beiden obersten Elemente des Kellers (*) MULST 1100 0110 Dividiere die beiden obersten Elemente des Kellers (*) DIVST 1100 1011 Lade Operand auf den Kellerspeicher PUSH 1100 1100 Speichere oberstes Kellerelement nach der angegebenen Adresse, und entferne es vom Keller POP

OP-Code D MOD Kellercode

15 12 10 7 0 Adresse/Wert 3 11 4 8